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El suelo es el ecosistema vivo mas diverso y dindmico del planeta y
es imprescindible para la produccion agricola y ganadera. En él se
desarrollan las poblaciones de microorganismos como bacterias,
hongos y virus que contribuyen al mantenimiento de su fertilidad.
Generalmente, cuando hacemos referencia a virus, bacterias y
hongos asociados a la agricultura, los relacionamos con aquellos
que producen enfermedades.

Figura 1. Materia organica del suelo.



Sin embargo, el suelo hace posible el cumplimento de los procesos y
funciones que posibilitan la vida, debido a las diversas interrelaciones
gue se efectiian entre las diferentes especies de microorganismos y su
medio.

cPor qué es importante un
analisis microbiolégico del
suelo?

Como se ha mencionado, los microorganismos del suelo son muy
numerosos y de caracteristicas muy diferentes. Por lo tanto, para
evaluar tanto su calidad como las poblaciones presentes en él, es
fundamental realizar un andlisis microbiolégico, ya que a partir de una
muestra de suelo se puede obtener la siguiente informacion:

e Recuento de bacterias, hongos, levaduras, lactobacilos vy
actinomicetos.

« Informacion sobre la poblacién microbioldgica del terreno.

 |dentificar y aislar la presencia o ausencia de fitopatégenos que
pueden afectar un cultivo. O bien la presencia o ausencia de
microrganismos benéficos/saprofitos del suelo.

e Conocer la actividad y la biomasa de los microorganismos en el
suelo.

« |dentificar bacterias u hongos dominantes.

« Recuento de microorganismos que crecen en ausencia (anaerobios)
0 presencia de oxigeno (aerobios).

» Recuento de fijadores de nitrégeno.

e Recuento de solubilizadores de fostato.

« Cuantificacién del grado de micorrizas en raices.

« Evaluacion del potencial de micorrizas en suelos.

e Densidad de esporas de hongos formadores de micorrizas en
muestras de suelos.

» Conocer el efecto de préacticas agrondmicas sobre la poblacién de
microorganismos en el suelo.

« Evaluar la calidad del suelo.

IRecordemos las funciones
de los microorganismos de

suelo!

Almacenamiento de carbono,
ciclo de nutrientes, nutricién y
desarrollo de las plantas.
Biodegradacion de
contaminantes del suelo como
pesticidas.

Restauracion del suelo vy
reduccién de residuos peligrosos.
Descomposicion de la materia
organica, formacion de
sustancias organicas importantes
para las plantas, aumento de la
porosidad, aireacién, reduccion
de lixiviado de nutrientes vy
retencion de humedad.
Formacion y proteccion de raices
en las plantas.
Control de organismos
patogenos.

"En un suelo biolégicamente vivo
estan presentes grandes cantidades

de microorganismos. En suelos

agricolas que han sido sometidos a
practicas muy agresivas como el

laboreo o el uso de productos

quimicos su presencia y diversidad

se reduce considerablemente".

Figura 2. Esporas de la Endomicorriza Glomus sp.
(Fuente: Schenck & Smith, 2017).

Figura 3. Crecimiento del hongo entomopatégeno
Beauveria bassiana en medio de cultivo PDA y en

insectos hospedadores (Fuente: Wang et al; 2018.
Sublethal effects of Beauveria bassiana sensu lato
isolate NJBb2101 on biological fitness and insecticide
sensitivity of parental and offspring generations of brown
planthopper, Nilaparvata lugens. Biological Control, 121

:44-49)).



Toma de muestra de suelo
para el analisis microbiolégico

Para recolectar las muestras de suelo para el analisis microbiologico se
debe de contar y utilizar los siguientes materiales y herramientas:

« Pala, palin o barreno.

» Cuchillo pequefio afilado,

» Balde pléstico limpio para recolectar y mezclar las submuestras.

» Bolsas plasticas (pequefnas o medianas) para depositar las muestras.
* Marcadores de tinta permanente.

» Cinta adhesiva.

e Guantes.

» Hielera.

» Etiquetas para identificacion.

Toma de muestra

En un analisis microbioldgico del suelo la toma de la muestra va a
depender del tipo de estudio que se desea realizar o microorganismo que
se desea identificar. Sin embargo, para obtener un correcto analisis
microbiolégico de suelo se deben de tener en cuenta las siguientes
recomendaciones:

» Todos los materiales y herramientas utilizados en el muestreo deben
estar limpios y libres de contaminantes para evitar contaminacion de la
muestra.

o Seleccionar areas homogéneas del terreno y tomar en cuenta
caracteristicas como el relieve, color del suelo, textura y estructura,
drenaje y manejo agronémico.

» Establecer el recorrido del terreno de manera que se pueda obtener la
muestra mas representativa y homogénea. Las muestras deben ser
tomadas al azar y se puede recorrer el terreno en forma de zig-zag,
diagonal ("x") o en forma dirigida ("z").

e En el caso de estudios microbiolégicos se recomienda una
profundidad de muestreo de 0-20 cm, debido a que en esa zona se
localiza la mayor abundancia y actividad microbiana. Para lo anterior,
se debe retirar la hojarasca o cobertura de la superficie del suelo y
luego tomar la muestra con la ayuda de pala o palin previamente
desinfectado entre sitio y sitio del muestreo.

+ Debido a la gran heterogeneidad que presenta el suelo, es necesario
extraer submuestras que juntas conformaran nuestra muestra a
analizar. Para colectar las muestras se recomienda utilizar pala y
conservar el material superficial. La cantidad de submuestras
extraidas por sitio de muestreo debe de ser representativa del area
total de muestreo.

* En el caso de muestras superficiales la recoleccion se debe realizar
con el uso de un palin a una profundidad de 0- 10 cm.

» Latoma de muestra en la zona de las raices debe realizarse entre 10
0 20 cm de profundidad (dependiendo del cultivo) para lo cual se usa
una pala o palin.




o Cada submuestra debe colocarse en un balde y se debe mezclar para
homogenizar la muestra.

e Después de mezclar las submuestras en el lote se debe tomar una
porcion de 200 a 500 gramos para el analisis.

» Las muestras para el andlisis se depositan en una bolsa plastica y
estas a su vez deben de colocarse en una hielera para evitar pérdida
de humedad y modificaciones de temperatura.

o Cada muestra debe ir correctamente identificada. La etiqueta debe de
contener la siguiente informacién: nombre del agricultor o cliente,
direccidn de la finca, nombre del lote, etc; area muestreada, croquis
del terreno (de ser necesario), cultivo, insumos organicos utilizados,
otros datos que sean necesarios.

» Entregar la muestra al laboratorio lo mas pronto posible.

e De ser necesario las muestras pueden ser almacenadas en
refrigeracion a una temperatura de 5-10°C por 24 horas.

Conclusion

Los microorganismos del suelo presentan interés agropecuario debido al
rol que desempefian en numerosos procesos edaficos que condicionan
las caracteristicas de un suelo y su productividad. Por lo tanto, realizar un
analisis de las caracteristicas quimicas y microbiologicas del suelo brinda
informacion que permite diagnosticar, predecir y planificar manejos
sustentables. Asi mismo, la informacion serd de gran ayuda para
desarrollar estrategias que permitan optimizar la productividad, la salud de
los cultivos, la conservacién y el mejoramiento del suelo.
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"Mejorar los suelos en un lugar
mejora la vida en todas partes"

Contactenos

Somos un Programa conformado por actores publicos y privados que
buscan la sostenibilidad agricola por medio de la promocién de la
produccién organica, mediante procesos de investigacién, innovacion y
transferencia tecnolégica, dirigidos a pequefios y medianos productores,
para el fortalecimiento y desarrollo del Sector Agropecuario Orgéanico.
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San José, Costa Rica.
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